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[bookmark: _Toc243314974][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国植物学会提出并归口。
本文件起草单位：中国科学院东北地理与农业生态研究所农业技术中心、东北农业大学、吉林省农业科学院、兴安盟农牧科学研究所、内蒙古民族大学。
本文件主要起草人：孟凡立、杨明宇、李洋、郑宇宏、尹小建、张小明、黄利春、刘鹏。
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苏打盐碱地大豆小垄双行浅埋滴灌种植技术是针对苏打盐碱地土壤盐分表聚、出苗困难、产量低而不稳等问题，以垄作、双行密植与浅埋滴灌相结合，通过调控根层土壤盐分、稳定供应水分和养分，提高大豆出苗率和群体质量，实现苏打盐碱地大豆稳产增产的种植技术。
本文件的制定，可为苏打盐碱地大豆规范化种植提供技术依据，指导种植者合理选地整地、铺设滴灌管网、确定播种密度和开展水肥管理，提升盐碱地大豆生产的标准化水平。



苏打盐碱地大豆小垄双行浅埋滴灌种植技术
[bookmark: _Toc243314976]范围
本文件确立了苏打盐碱地大豆小垄双行浅埋滴灌种植技术的术语和定义、选地与整地、滴灌管网铺设、种子准备、播种、水肥管理、田间管理、病虫草害防治、收获和生产档案的技术要求。
本文件适用于苏打盐碱地大豆的种植，其他生态条件相近的盐碱地可参照执行。
[bookmark: _Toc243314977]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4404.2　粮食作物种子　第2部分：豆类
GB 12475　农药贮运、销售和使用的防毒规程
GB/T 8321（所有部分）　农药合理使用准则
GB/T 15671　农作物薄膜包衣种子技术条件
NY/T 496　肥料合理使用准则　通则
NY/T 1276　农药安全使用规范　总则
NY/T 1997　除草剂安全使用技术规范　通则
NY/T 2159　大豆主要病害防治技术规程
[bookmark: _Toc243314978]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
小垄双行浅埋滴灌技术
small-ridge double-row shallow-buried drip irrigation technology
采用垄宽60 cm的小垄，垄上种植双行大豆，滴灌带沿播种行铺埋于2行中间、地表以下2 cm～4 cm处的种植技术。
苏打盐碱地
soda saline-alkaline soil
以NaHCO₃和Na₂CO₃等可溶性盐类为主要成分，土壤pH值≥8.5、碱化度≥15%的盐碱地。
[bookmark: _Toc243314979]播前准备
选地
选择地势相对平坦、排灌方便、具备滴灌条件的苏打盐碱地。宜选择前茬为玉米、高粱等作物的地块，也可选择其他未使用过长残留除草剂的地块；前茬收获后及时将秸秆打包离田，避免秸秆在田间堆积腐烂。
整地
翻地
宜在秋季前茬收获后及时进行，翻地作业深度20 cm～25 cm，不打破犁底层，避免将含盐量较高的底土翻至表层。结合翻地施入腐熟牛粪2000 kg/667 m²～3000 kg/667 m²或商品有机肥，施用方式参照产品说明。
深松
深松与翻地宜隔年进行，深松作业深度30 cm～35 cm，深松后适时耙地。
整地质量
翻地或深松后适时耙地，做到深浅一致、地平土碎，土块直径小于5 cm，达到待播状态。中、重度苏打盐碱地可结合翻地增施酸性肥料或土壤改良剂，用量参照产品说明。
排水设施
整地时在田间四周设置排水沟，沟深、沟宽依据地形和排水量确定；具备条件的可采用暗管排盐。
起垄
宜在秋季整地后起垄，采用60 cm小垄起垄作业，垄高15 cm～20 cm，垄顶宽30 cm～40 cm。起垄后及时镇压，确保垄体紧实，避免垄体失墒。盐碱地起垄后应及时播种，减少水分蒸发和盐分表聚。
滴灌管网铺设
铺设条件
地块应具备水源和灌溉条件，水源水质符合灌溉用水要求，首部配备过滤装置。
管网布置
管网由首部、干管、支管和毛管（滴灌带）组成，干管宜沿地块长边布置，支管垂直于干管布置，支管间距30 m～50 m，毛管间距与垄距一致，滴灌带随播种铺设于垄上双行之间。
管网连接
播种后将毛管与支管、支管与干管、干管与首部依次连接，安装压力表、阀门及过滤装置，试水检查，管网无漏水、滴水均匀后方可正常灌溉。
[bookmark: _Toc243314980]种子准备
品种选择
根据当地有效积温条件，选择通过国家或省级审定（含引种备案）的耐盐碱大豆品种。
种子处理
播前对种子进行精选，剔除病斑粒、虫食粒、残损粒及杂质，籽粒均匀饱满、粒型均匀一致，种子质量应符合GB 4404.2的规定，发芽率不低于85%。宜选用包衣种子，包衣种子质量应符合GB/T 15671的规定；自行包衣时，种衣剂应选用取得农药登记、适用于大豆的种衣剂产品，并按其标签标注的用量和方法进行包衣。
[bookmark: _Toc243314981]播种
播种时期
一般在5月上旬，低洼地可延期至5月下旬，当土壤5 cm～10 cm土层地温稳定在10 ℃以上播种。
播种方式
采用小垄双行种植，60 cm小垄垄上播种2行，行距15 cm～20 cm；品种繁茂性好、行距取下限，繁茂性差、行距取上限。
种植密度
小垄双行栽培模式播种密度33万株/hm²～45万株/hm²，其中轻度盐碱地宜为33万株/hm²～36万株/hm²，中度盐碱地宜为36万株/hm²～40万株/hm²，重度盐碱地宜为40万株/hm²～45万株/hm²；株距根据品种特性及目标密度确定。不同盐碱程度下的适宜种植密度参见附录A。
播种方法
选用无膜浅埋滴灌精量播种铺带一体机，一次性完成深施种肥、播种、铺管、覆土、镇压等作业。滴灌带埋设于2行中间、地表以下2 cm～4 cm处；播种深度3 cm～4 cm。播种作业应达到行直、垄匀、深浅一致，播种后及时检查滴灌带位置，出现裸露或错位时及时调整。
[bookmark: _Toc243314982]水肥管理
种肥
一般施用复合肥30 kg/667 m²～40 kg/667 m²，氮磷钾比例宜为1:1.2:0.6，配施生物菌肥15 kg/667 m²～20 kg/667 m²。种肥随起垄深施于种侧下方，施肥深度12 cm～15 cm，避免种肥同层。肥料施用应符合NY/T 496的规定。
滴灌与追肥
灌溉与排盐
根据土壤墒情和植株长势进行滴灌，单次滴水量15 m³/667 m²～25 m³/667 m²，以湿润根层土壤、不产生地表径流为宜。灌溉水质应符合农田灌溉用水要求。滴灌可稀释根层土壤盐分、降低盐分胁迫，连续干旱时应及时补水。
播种后至出苗期
播种后墒情不足时及时滴灌，滴水量20 m³/667 m²～30 m³/667 m²；出苗后视土壤墒情滴灌1次，滴水量15 m³/667 m²～20 m³/667 m²，保证出苗及幼苗生长所需水分。
苗期至分枝期
滴灌1次～2次，随水追施有机液体水溶肥2 kg/667 m²～3 kg/667 m²（氮磷钾含量100:200:100，含复合木霉菌50 g）和黄腐酸钾2 kg/667 m²～3 kg/667 m²，促进根系发育。
初花期
滴灌2次，随水追施有机液体水溶肥3 kg/667 m²～4 kg/667 m²（氮磷钾含量100:200:100，含复合木霉菌50 g），保花保荚。
盛花期
滴灌1次～2次，随水追施大量元素水溶肥4 kg/667 m²～6 kg/667 m²（尿素1 kg/667 m²～1.5 kg/667 m²、磷酸一铵2 kg/667 m²～3 kg/667 m²、水溶性硫酸钾1 kg/667 m²～1.5 kg/667 m²）和黄腐酸钾2 kg/667 m²～3 kg/667 m²。
结荚期
滴灌1次，随水追施大量元素水溶肥5 kg/667 m²～7 kg/667 m²（尿素1 kg/667 m²～1.5 kg/667 m²、磷酸一铵3 kg/667 m²～4 kg/667 m²、水溶性硫酸钾1 kg/667 m²～1.5 kg/667 m²）和黄腐酸钾2 kg/667 m²～3 kg/667 m²。
鼓粒期
鼓粒期根系吸收能力下降，一般不再随水追肥；出现脱肥征兆时，可采用叶面追肥补充养分，按7.3的规定执行。
叶面肥
在大豆结荚鼓粒期，根据田间长势适时进行1次～2次叶面追肥，可选用有机水溶肥类叶面肥按产品说明施用，用量70 mL/667 m²～100 mL/667 m²，兑水20 L/667 m²～30 L/667 m²均匀喷施。喷施宜选择晴天下午或阴天进行，避免高温时段喷施。肥料施用应符合NY/T 496的规定。
[bookmark: _Toc243314983]田间管理
中耕管理
在大豆3片～4片复叶期进行中耕1次，中耕作业深度20 cm～25 cm，培土深度10 cm～12 cm；培土量以不埋苗、不压行、不覆盖滴灌带为宜。
排盐排涝
生育期间及时排除春季融雪和夏季降雨造成的田间积水，汛期加强巡田，发现积水及时疏通排水沟排除，防止长期积盐积涝。
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药剂防治
农药的选择和使用应符合GB/T 8321（所有部分）、GB 12475和NY/T 1276的规定，并按农药产品标签标注的防治对象、用药量、施药时期和安全间隔期使用。优先选用高效、低毒、低残留农药，不同作用机理的农药宜交替使用。
除草
土壤封闭
播种后3 d内（出苗前）进行土壤封闭处理。可选用乙草胺+异噁草松+丙炔氟草胺复配制剂，按产品登记用量兑水30 L/667 m²～45 L/667 m²均匀喷雾于垄面。施药时垄面平整细碎、墒情适宜，施药后避免破坏药膜。除草剂使用应符合NY/T 1997的规定。
苗后茎叶处理
在大豆2片～3片复叶期、杂草3叶～5叶期进行茎叶处理。防除阔叶杂草可选用灭草松，防除禾本科杂草可选用高效氟吡甲禾灵、精喹禾灵等药剂；防除芦苇可于芦苇生长旺盛期施用高效氟吡甲禾灵，按产品登记用量茎叶喷雾。施药时避免药液接触大豆心叶，除草剂使用应符合NY/T 1997的规定。
病害
应防治疫霉根腐病和灰斑病，防治大豆疫霉根腐病以种子处理为主，可选用三氟吡啶胺等种衣剂包衣。发病初期可喷施噻呋酰胺、吡唑醚菌酯或多菌灵灌根，灰斑病等病害防治应符合NY/T 2159的规定。
虫害
应防治大豆食心虫和大豆蚜虫。大豆食心虫于成虫盛期至幼虫入荚前，可选用高效氯氟氰菊酯、溴氰菊酯等菊酯类药剂，采用无人机飞防或机械喷雾方式防治，按产品登记用量施药；大豆蚜虫于点片发生期选用吡虫啉、噻虫嗪等药剂防治，同时兼治红蜘蛛。虫害防治应符合NY/T 2159的规定。
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收获时间
9月末至10月初，大豆植株黄熟末期至完熟初期，大豆叶片全部脱落、籽粒呈本品种固有形状，籽粒含水量降至14%以下时适时收获。
收获方法
采用大豆联合收获机进行机械收获。割茬高度以不留底荚为准，一般控制在5 cm～8 cm。
回收滴灌带
收获后及时回收干管、支管、滴灌带和相关配件，以旧换新或送至回收网点，避免残膜污染农田。
[bookmark: _Toc243314986]生产档案
应建立生产档案，内容包括选地、整地、滴灌管网铺设、种子准备、播种、水肥管理、田间管理、病虫草害防治、收获和回收滴灌带等，档案保存不少于2年。
[bookmark: _Toc243314987]（资料性）苏打盐碱地大豆适宜种植密度
苏打盐碱地大豆适宜种植密度见表A.1。各地应根据当地有效积温、土壤盐碱程度和品种特性选择品种，并通过试验确定适宜密度。
苏打盐碱地大豆适宜种植密度
	盐碱程度
	土壤pH值
	生育期/d
	适宜密度/（万株/hm²）
	种植要点

	轻度
	8.5～9.0
	118～123
	33～36
	出苗较整齐，可选用繁茂性中等的品种

	中度
	9.0～9.5
	115～120
	36～40
	适当增加密度，强化苗期管理

	重度
	≥9.5
	110～118
	40～45
	选用耐盐碱性强的品种，加大密度、以密补弱
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