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叶绿素荧光参数（Chlorophyll fluorescence parameters）
暗适应叶片光系统Ⅱ最大光化学效率，即可变荧光 Fv 与最大荧光 Fm 之比 （Fv/Fm）。健康植物正常取值范围为 0.79～0.83。


相对荧光参数 RF（relative fluorescence）
同一测定时期、同一胁迫浓度处理下的 Fv/Fm 与同期对照（CK）Fv/Fm 之比，按公式（1）计算。RF 消除了材料本底差异与批次误差，是本文件单点判定的核心指标。
RF ＝ Fv/Fm处理 ÷ Fv/FmCK　………………………………（1）


单点耐碱等级（Single-site alkali tolerance rating）
某一材料在某一胁迫浓度下的耐盐等级，由荧光判定等级与表型判定等级取较劣者确定。
缩略语
下列缩略语适用于本文件。
CK：对照（Control）
RF：相对荧光参数（Relative fluorescence）
PSⅡ：光系统Ⅱ（Photosystem Ⅱ）
Fv/Fm：叶绿素荧光参数 （Chlorophyll fluorescence parameters）




试验设计
5.1 鉴定设施
5.1.1 育苗盒及托盘
育苗盒（8cm ×8cm×8cm）及托盘（54 cm ×28 cm ×7 cm），每托盘可放18个育苗盒。
5.1.2 基质
蛭石颗粒大小3-6 mm。
5.1.3 设置培养条件
人工气候室内设置培养条件为 25℃± 2℃，光照强度>1200 lx，光照 16 h / 黑暗 8 h，湿度 55%± 5%。
5.1.4 叶绿素荧光仪
叶绿素荧光成像仪。
5.2 供试材料及培养
等量蛭石装入塑料盒内，每个材料播种 10-30 粒种子，具体数量根据筛选材料的特征决定，覆蛭石 2 cm （蛭石颗粒大小3-6 mm），每个托盘（54 cm ×28 cm ×7 cm）放 18 个育苗盒（8 cm×8 cm），托盘内加入 5 L 底水。待幼苗长出约两片真叶，选取生长状况一致、无病虫害的健康植株。
5.3 胁迫浓度梯度
采用Na2CO3和NaHCO3溶液混合总浓度75 mmol/L，以去离子水配制的 1×霍格兰德营养液作为基础液，根据不同配比设置对照（CK）及 6个浓度梯度：pH 8.3、pH 9.0、pH 9.5、pH 10.2、pH 10.8、pH 11.3。浓度间隔覆盖从低pH胁迫到高pH胁迫区间。
5.4 胁迫处理
采用底部浇灌方式施加碱胁迫溶液，整个周期使用不低于 5 L 对应pH浓度溶液，处理周期不少于 7 周，期间一直是对应pH浓度溶液处理，不做复水操作。
5.5 表型观察
自胁迫处理开始至处理结束后，每周拍照 1 次，不少于 6 周。
5.6 长势等级评定
整盆试验，采用目视估测，依据表 1 对每一材料每一浓度处理的植株群体进行长势等级判定。判定应以对照（CK）同期长势为参照基准。每一材料列出对应处理下得长势等级。
表 1　长势等级标准
	形态描述
	判断依据
	长势等级

	全株正常，叶色深绿，无枯叶
	与同期  CK  无肉眼可见差异
	I（轻度）

	长势基本正常，叶尖轻微黄化
	枯叶率＜ 10% ，相对株高 ≥0.75
	II（中度）

	株高明显受抑，叶色变浅，少数枯叶
	枯叶率  10% ～ 40% ，相对株高  0.50 ～ 0.75
	III（重度）

	生长停滞，近半叶片枯黄，仅心叶存活
	枯叶率  40% ～ 70% ，相对株高＜ 0.50
	IV（枯萎）

	严重萎蔫，逾七成叶片枯死，濒死
	仅剩心叶或基部绿色组织
	IV（死亡）



5.7 叶绿素荧光参数测定
    分别于胁迫处理后第 4-6 周测定，以耐盐表型及植株高度适合叶绿素荧光仪为参考。测定前对叶片进行暗适应，暗适应时间不少于 20 min。整盆植株叶测定。同批次测定应在同一时段内完成，避免光强与温度波动影响。对照（CK）Fv/Fm 应不低于 0.70。Fv/Fm 测定值为 0 时，判定为植株死亡，应与存活记录核对确认。若植株干枯表型等级记录，可不测叶绿素荧光参数。

耐盐性评价
6.1 判定原则
对每份材料在对应pH浓度溶液胁迫浓度下评定单点耐碱等级，综合表型长势等级、绝对阈值Fv/Fm和相对荧光参数 RF判定耐碱等级，选取较差等级作为该浓度下材料的单点耐碱等级。
6.2 等级划分
单点耐碱等级划分为强耐碱、耐碱、中耐碱、敏感、极敏感五级，判定阈值见表 2。
表 2　单点耐碱等级判定阈值
	耐碱等级
	相对阈值  RF 
 （处理 /CK ）
	绝对阈值  Fv/Fm
	长势等级
	胁迫表征

	强耐碱
	≥0.90
	≥0.70
	I（轻度）
	无可见胁迫

	耐碱
	0.75 ～ 0.90
	0.55 ～ 0.70
	II（中度）
	叶尖轻微黄化

	中耐碱
	0.50 ～ 0.75
	0.35 ～ 0.55
	III（重度）
	株高受抑、叶色变浅

	敏感
	0.25 ～ 0.50
	0.10 ～ 0.35
	IV（枯萎）
	近半叶片枯黄

	极敏感
	<0.25
	<0.10
	IV（死亡）
	全株死亡
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